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Indledning

Roskilde Kommune anmodede i november 2016, efter et tilsyn i september 2016,
Dansk Dekommissionering om at afklare, hvorvidt de henved 40 ar gamle bunker
af grgnlandsk malm pa Risg, har medfgrt forurening af jord og grundvand /14/.

Malmen blev brudt i Kvanefjeld og ad to omgange transporteret til Risg med
henblik pa ekstraktion af uran. Fgrste parti kom i 1976 (130 tons) og
restproduktet blev senere placeret i et af tre tailingsbassiner opfegrt i 1980. Samme
ar ankom et veesentligt stgrre parti malm (ca. 4.700 tons), hvoraf hovedparten
endnu henligger pa den dertil indrettede oplagsplads, se foto. Malmen indeholder
en reekke mineraler, seerligt natriumfluorid, som gradvist udludes af nedbgr og
forvitring.

Malmbunker og tailingsbassiner for8r 2017.

En indledende miljgteknisk undersggelse blev planlagt af NIRAS /14/ og udfert i
januar 2017. Undersggelsen omfattede 8 boringer, hvoraf 6 boringer blev udfgrt
som skraboringer ind under malmbunkerne og én boring blev filtersat for
udtagning af grundvandsprgve. Der blev konstateret forhgjede indhold af fluorid i
jord under og umiddelbart omkring malmbunkerne, og af fluorid og tungmetaller i
terreenneaert grundvand 10 meter vest for oplaget /15/. Radiologiske undersggelser
indgar ikke i neerveerende sammenhaeng.

Roskilde Kommune meddelte marts 2017, at der var grundlag for at meddele
pabud om at afgreense den paviste forurening efter Jordforureningslovens § 40
/16/.

En supplerende miljgteknisk undersggelse blev planlagt af NIRAS /17/, og udfart i
august 2017. Den supplerende undersggelse omfatter etablering af yderligere 12
filtersatte boringer, placeret omkring malmbunkerne og i retning mod Roskilde
Fjord. Boringerne blev placeret i forventning om terreennaer grundvandsstrgmning
mod fjorden.

I neerveerende notat er forureningstilstanden i relation til malmbunkerne beskre-
vet, herunder vurderede afgreensninger af jord- og grundvandsforurening. Der er
udfgrt risikovurderinger i forhold til arealanvendelse, grundvand og recipienter.
Den af Roskilde Kommune gnskede opggrelse af omkostninger til en eventuel
oprensning af forureningen, er efter aftale med Dansk Dekommissionering, ikke
udfgrt, idet det pt. ikke er afklaret hvad der skal ske med malmen.



Baggrund

Malmen stammer fra minen i Kvanefjeld i det sydligste Grgnland, og blev transpor-
teret til Risg, hvor der i 1970’erne og -80’erne foregik flere uranudvindingsforsgg.
Malmbunkerne indeholder 3.670 ton lav-aktivt uranmalm, som aldrig blev
anvendt.

Malmen bestéar af bjergarten nefelinsyenit (ogsa kaldet lujavrit), der ud over en
raekke sjeeldne jordarter som cerium og lanthan, ogsa indeholder uran (100 til 600
gram per ton) og thorium (200 til 2.000 gram per ton), som med lav lgdighed er
bundet i mineralet Steenstrupin /9/. Malmbunkerne indeholder imidlertid ogsa i
starrelsesordenen 37-52 ton natriumfluorid (NaF), hvoraf en del vil kunne udludes
af regnvand og i relativt hgje koncentrationer, op til 4.000 mg/I fluorid /5/.

De op til 3 meter hgje malmbunker blev udlagt pa et marint forland, der i
forbindelse med udbygningen af Risg i 1954-57 var blevet terreenreguleret op til
omkring kote +2,0 med indpumpet sand og et muldlag, se skrafotos. Ved selve
malmlageret blev mulden lagt til side som volde, og malmen er oplagt pa et
underlag af komprimeret stabilt grus /1/.

Terreenreguleringer p§ strandengen p§ Risg i 1950’erne med malmlagerets senere omtrentlige
beliggenhed markeret med rod ring. Luftfotos fra Det Kongelige Bibliotek.



Ifglge GEUS' jordartskort (publiceret 1899) treeffes der under malmlageret post-
glaciale aflejringer af saltvandsgrus, der mod gst gar over i saltvandsler. Ifglge
GEUS'’ Jupiterdatabase og /5,8/ forekommer der under Risg halvgen postglaciale
ferskvandsaflejringer helt ned til kote -5, og intakte faste jordlag udggres typisk af
glacialt moraeneler og stedvist af smeltevandssand.

GEUS’ jordartskort med markering af malmlagerets beliggenhed med rod ring. ML moreeneler, HAV
saltvandsgrus, HS saltvandssand, HL saltvandsler, FT ferskvandstgrv, X ikke kortlagt.

Inden opleegning af malmen i 1980°erne, blev der udfert forundersggelser af
arealet til belysning af miljgbelastningen fra et ikke afdeekket depot, se naermere
beskrivelse i afsnit 3. Malmen indeholder 1-1,4 % vandoplgseligt fluorid, hvoraf
kun det yderste lag forventedes at blive udvasket. P& baggrund af udludnings-
forsggene med malm og tilbageholdelsesforsgg med prgver af den opborede lokale
lerjord, blev det konkluderet, at der ikke var risiko for en uacceptabel belastning af
miljgforhold /1/.

Malmbunkerne den 28. november 2016 set mod nord og nordgst.

Informationsindsamling

Til brug for vurdering og tolkning af de nye undersggelsesresultater, seerligt
fluorid, er der foretaget informationsindsamling fra diverse kilder, herunder
materiale modtaget fra Dansk Dekommissionering /1,2,5,7 og 12/.

| alt 1.030 ton malm fra malmlageret blev knust og oparbejdet i uranudvindings-
projektet i 1982-83, og det finkornede restmateriale kaldet tailings, blev placeret i
dertil indrettede bassiner, etableret i 1980. Tailings er permanent vanddaekkede,
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monitering 1979-81

Mellemlagring og skitse til
slutdepot

Udledning fra tailingsbassiner
1982-2015

for at hindre udslip af radon, dannet ved henfald af nukleiderne. Tilbage ligger ca.
3.700 ton malm pa terraen.

Som forundersggelse til malmoplagringspladsen, blev der i 1980 bl.a. udfgrt 13
opsamlingsbrgnde til 2 m u.t. pa den tidligere strandeng, der i 1954-57 var blevet
deekket med indpumpet sand og et muldlag. Under sandfyldet traf man et vand-
standsende lerlag omkring kote +0,5 med fald mod fjorden, og det forventedes at
terreennaer grundvandsafstrgmning ville sker mod nord, og vest om behandlings-
stationen. Det naturlige fluorid-indhold i terreengert grundvand blev indledningsvis
bestemt til omkring 0,6 mg F/I (0,45-0,74 ppm) og senere, efter oplag af malmen,
i enkeltmalinger pé op til 100 mg F/I /1/.

Til sammenligning indeholder havvand omkring 1,3 mg F/I, og i grundvand
indvundet fra kalkmagasiner i det gstlige Danmark ses i mere end 10% af
boringerne indhold over kvalitetskravet for drikkevand pa 1,5 mg F/I, og i enkelte
boringer op til 10 mg F/I /3/. |1 grundvand fra kalkmagasiner kommer den oplgste
fluorid primeert fra mineralerne fluorit (CaF) og fosforit.

P& baggrund af en raekke udludnings- og kolonneforsgg med malmen og lokal jord
fra Risg, vurderede man i 1980, at fluorid ville kunne udvaskes i hgje
koncentrationer pa op til 4.000 mg F/I, men ogsa at jordlagene ville tilbageholde
henved 99% af den udvaskede fluorid /1/.

Kort tid efter at malmen var anbragt pa pladsen, stod det imidlertid ogsa klart, at
de sandede jordlag ikke som forventet virkede som dreaen for regnvand, idet der
om vinteren samlede sig overfladevand ved bunkerne, der var omkranset af en lav
vold af aframmet muld. Arsagen formodedes at veere samtidig udvaskning af
natriumsilikat (vandglas), der giver hgj pH og ved kontakt med luftens COo,
udfeelder som en kiselsyregelé, der nedsaetter permeabiliteten i jordlagene /5/.

Fluoridindholdet i overfladevandet blev malt til 700-1.400 mg F/I, og i en
opsamlingsbrgnd umiddelbart under malmen 14 indholdet i 12 successive
vandprgver over 2 ar pa omkring 3.200 mg F/I. 1 19 prever af overfladevand
overpumpet til de naerved beliggende tailingsbassiner 1a indholdet pa 1.500 mg F/I
/5/.

I 2000 udarbejdes der en status for malmbunkerne og tailingsbassinerne, samt en
skitse af et samlet slutdepot i tailingsbassinerne /5/.

Det estimeres pa daveerende tidspunkt, at der er udvasket i stgrrelsesordenen 2-3
ton fluorid fra malmlageret til jorden, og at de starre sten (adskillige kg) i malm-
bunkerne stadig indeholder det meste af den oprindelige maengde fluorid (37-52
ton NaF). Det estimeres endvidere p& baggrund af fluorid-elektrodemalinger, at
der er udledt 1,6 ton fluorid (3,5 ton NaF) via pumpebrgnde til rensningsanleegget
pa Risg.

Moniteringsprogrammet for overlgbsvand fra tailingsbassinerne ved malmlageret
har vist, at koncentrationen er faldet fra 400 til nu typisk 5-50 mg/l /12/. Som det
fremgar af figur 1, er den akkumulerede udledte meaengde fluorid herfra
eksponentielt faldende.



Undersggelser ved tilsvarende

malmbunker i Grgnland
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Udledning af fluorid fra tailingsbassiner i perioden 1982-2015 fra /12/.

Det m4 saledes antages, at den veesentlige udvaskning af materiale fra tailings er
foregdet i de fgrste par ar efter oprettelsen af bassinerne. Tilsvarende ma det
forventes, at forvitringen af de veesentligt sterre malmstykker i bunkerne er
aftaget, og at udludningen og dermed fluxen til jord og grundvand under
malmbunkerne, er aftaget jf. nedenstdende betragtninger fra DMU.

DMU vurderede i 2009 om den tilsvarende malmbunke (5.697 ton), der i 1978
blev efterladt neden for Kvanefjeldet ved Narsaq i Sydgrgnland ville kunne
udjeevnes pa terraen og efterlades, uden uacceptabel miljgpavirkning af Narsaq Elv
/7/. DMU konkluderer i 2009, at der er en teoretisk risiko seerligt med hensyn til
udvaskning af bly, dog under forudseetning af, at de indre dele af malmbunkerne i
Grgnland ikke allerede er forvitret/udvasket i de 30 ar bunken har veeret
eksponeret for vind og vejr. Med hensyn til fluor, var baggrundsniveauet i Narsaq
Elv i forvejen sa hgjt (1,5-19,5 mg/l), og fortyndingen ved sommervandfgring sa
stor, at en gget udvaskning fra denne malmbunke ikke blev vurderet som en
risikofaktor.

Udfgrte undersggelser

Borearbejde

Der er indhentet oplysninger om jordlag, grundvand og terreen fra GEUS’
Jupiterdatabase og jordartskort, Geodatastyrelsens ortofotos og malebordsblade,
samt NIRAS’ hgjdemodel.

Der er endvidere indhentet ledningsoplysninger fra LER Ledningsejerregistret
(graveforespgrgsel nr. 115873). Dansk Dekommissionering har endvidere
indhentet ledningsoplysninger fra DTU/Ris@.

De indledende borearbejder blev udfert den 10. januar 2017 (B1-B8) og de
supplerende boringer er udfert 30. og 31. august 2017 (B9-B20). Boringerne er
udfert af Boreteamet ApS med en hydraulisk borerig under tilsyn af miljgtekniker
fra NIRAS, der har forestaet udtagning af prgver i rilsanposer og membranglas
samt udarbejdelse af markjournal.

Efter aftale med Dansk Dekommissionering, er borearbejdet foretaget under
standard arbejdsmiljgforanstaltninger for borearbejde uden seerlige tiltag, idet

stralingen fra malmen er meget lav og uden arbejdsmiljgrisici.

Boringernes placering fremgar af bilag 1.
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| januar er boringerne B1-B6 udfagrt som 30 grader skraboringer ind under
malmbunkerne. Den centralt beliggende boring B3 er udfert fgrst, og er fart til 5,5
meters dybde for generel belysning af lagserien i omradet. De gvrige skraboringer
er fagrt til 2,0 m u.t. Korrigeret for skradboring svarer de oplyste dybder til
henholdsvis 4,76 og 1,73 m u.t. Boringen B7 er fgrt til 3 m u.t. og filtersat med g
63 mm PEH-rgr og B8 er udfgrt som referenceboring, placeret 30 meter vest for
malmbunkerne.

| august/september er boringerne B9 til B20 fgrt 3-3,5 m u.t. og alle er filtersat
med g 63 mm PEH-rgr. Disse boringer er placeret i periferien af malmbunkerne, og
i grundvandets forventede nedstroms retning mod Roskilde Fjord.

Alle pejlergr er som fglge af vegetation fgrt 0,5 til 1 meter over terraen, og er
lukket med simpel prop.

Opboret jord er tilbagefyldt i boringer uden filter, og er udjeevnet pa terreen ved
filtersatte boringer.

De udtagne jordprgver er alle bedgmt geologisk i NIRAS’ laboratorium, og der er
optegnet borejournaler i GeoGIS, se bilag 3.

Vandprgvetagning

Vandprgver er udtaget af miljgtekniker med nye 12V pumper og PE-slanger, og
umiddelbart efter de respektive borearbejder. Boring B7 fra januar 2017 er dog
prgvetaget pa ny den 1. september 2017, i forbindelse med synkronpejling og
prgvetagning af de supplerende boringer B9-B20.

Alle boringerne er, afhaengigt af ydelse, ren- og forpumpet med 10-35 liter inden
prgvetagning. Bemeerk at boringerne B12, B15, B16, B17 og B20 er relativt
lavtydende, og lgb ter i forbindelse med renpumpning.

| forbindelse med forpumpning og udtagning af vandprgver, er der foretaget
feltmalinger af ledningsevne, temperatur, redox, pH og ilt med en Troll flowcelle,
der er kalibreret inden start, se feltjournaler i bilag 5.

Vandprgver til analyse for tungmetaller er feltfiltreret.

Indmaling
Alle boresteder samt pejlepunkter “top pejlergr” er indmalt med differentiel GPS i
koordinatsystem Euref89 og kotesystem DVR90.

Der er anvendt dobbeltbestemmelser til z-koordinaterne, og usikkerheden er i
stagrrelsesordenen =5 mm. Middelkoten pa pejlepunkter fremgar af borejournaler
og pejleskema.

Koordinat og kotelister er vedlagt i bilag 5.

Analysearbejde

Alt analysearbejdet er udfart akkrediteret af ALS Denmark A/S, Humlebeek.
Analysepakken for jord og grundvand omfatter arsen, bly, cadmium, chrom, jern,
kobolt, kviksglv, mangan, nikkel, selen, zink og fluorid (vandoplgseligt) samt pH.
De seneste vandprgver er dog kun analyseret for arsen, bly og fluorid. Analyse-
rapporterne er vedlagt som bilag 3.
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Lokal geologi og hydrogeologi

Regional geologi og

hydrogeologi

Der er udvalgt 2-3 jordprgver fra hver boring til analyse, dels umiddelbart under
malmen (0,5 m u.t.), dels omkring det terreenneere grundvandsspejl og dels
dybere, op til 3 m u.t.

Udover ovennavnte analyseparametre for tungmetaller, fluorid og pH, er en
vandpregve fra B7 ogsa analyseret for ledningsevne, ammonium, nitrat, oplgst jern
(filtreret i felt), hydrogencarbonat, sulfat, oxygen oplgst og NVOC (ikke flygtigt
organisk kulstof).

Resultater

| det fglgende praesenteres og sammenstilles resultater af de udfgrte miljgtekniske
undersggelser i januar og august/september 2017.

Geologi og hydrogeologi

Der er udarbejdet et konceptuelt geologisk profil af den terreenaere lagserie fra
malmdepotet og ud til Roskilde Fjord, se bilag 2. Som det fremgar af profilet er
malmbunkerne udlagt pa 0,6-1,0 meter fyldlag af stabilgrus, og generelt ses 1 til
1,5 meter sandet fyld fra 1950’erne p3 hele det undersggte areal, jf. luftfotos i
afsnit 2.

Under fyldlaget traeffes marint postglacialt “fjordsand”, der vurderes at veere en
intakt aflejring, selvom det jf. afsnit 2 var forventet, at der i 1950’erne var sket en
starre terreenregulering. Det postglaciale sand er finkornet, stedvist mellemkornet
og indeholder talrige skalfragmenter.

Lokalt under malmdepotet underlejres det marine sand af mere gytjepreeget
“lagunesand” og lokalt fed marin skalgytje med Cardium (Hjertemusling). Omkring
2,5 m u.t. underlejres gytjen stedvist af postglacial ferskvandstgrv, og omkring 3
m u.t. af senglacialt sandet nedskylsler eller flydejord. | enkelte boringer ses
overgangen til fast moreeneler.

Bemeerk at topografien af det oprindelige glaciale landskab varierer over korte
afstande, og eksempelvis ses der ved B10 (og B3) ved malmbunkerne, op til 1,5
meter tgrv, hvorimod der i boringer umiddelbart vest for malmbunkerne (B8)
anbores lerede senglaciale aflejringer umiddelbart under det marine postglaciale
sand. Dette er i gvrigt i overensstemmelse med jordartskort og malebordsblade,
der indikerer, at ogsa det oprindelige terreen (strandengen), inden terreenregule-
ring, havde fald mod nordgst.

Grundvandet i de udfarte boringer treeffes 1 til 2,5 m u.t., under omradet med
malmbunker kun godt en 1 m u.t. (kote +1). Vandspejlet har som forventet fald
mod Roskilde Fjord, der ved synkronpejling den 31. august, det meste af dagen,
og ifalge DMI, stod omkring kote +0,3 DVR90.

Der er udarbejdet potentialekort for terreennaert grundvand den 31. august 2017,
se bilag 1, og faldet mod Roskilde Fjord fremgar ligeledes af det lokale geologiske
profil i bilag 2. Seesonvariation er sandsynlig, idet grundvandsspejlet ved B7 stod 8
cm hgjere i januar 2017 end ved seneste pejling i august 2017.

Den regionale geologiske ramme for ovennaevnte jordlag og grundvand er
visualiseret med et dybere og leengere konceptuelt geologisk profil gennem
Risghalvgen og helt ind til Frederiksborgvej, se bilag 2. Profilet er udarbejdet p&
baggrund af dybe boringer i GEUS’ Jupiter-database, og som det fremgar, er
malmlageret beliggende péa postglacialt marint forland, hvorunder der traeffes
vekslende glaciale aflejringer, primaert moraeneler, men ogsa indslag af
smeltevandssand og -silt.
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Preekvarteeret under Risg halvgen udggres Bryozokalk, der treeffes dybt omkring
kote -50 (Kattinge Vig Graben). Risg Forkastningen forlgber nord-syd parallelt med
Roskilde Fjords gstside og forseetter preekvartaeret i to eller flere trin, sa det mod
@st under Frederiksborgvej anbores allerede i kote -5. Bemaerk ogsa, at kalkover-
fladen gst for forkastningen har 20 meter Grgnsandskalk (og -ler) oven pa
Bryozokalken.

Potentialekort for omradets primaere magasin er ikke detaljerede, men antyder at
grundvandet i kalken strammer mod vest og Roskilde Fjord. P& baggrund af
oplysninger i Jupiter i /12/ vurderes rovandspejlet i Risg Vandveerks
indvindingsboringer langs Frederiksborgvej (DGU.nr. 199.222/236/309) at ligge
mellem kote +3 til +4. Risg vandvaerk har de seneste ar indvundet mindre end
30.000 m3/5r, hvorimod der i 1980’erne blev indvundet op mod 150.000 m3/&r
/12/. 1 betragtning af det primaere magasins T-veerdi, vurderes den lokale
pavirkning af magasinet fra indvindingen at veere ubetydelig.

| procesvandsboringerne ude pa halveen (DGUnr. 199.953/961/1004) var
trykniveauet i 1980’erne omkring kote +1. Det fremgar endvidere af /5/, at en dyb
boring, placeret neer ved det nuvaerende malmoplag og fart til preekvarteeret
“somme tider leverede artesisk vand, formodentlig tryksat af bakkerne gst for
Risg”. Denne boring med DGUnr. 199.221 (senere overflyttet til DGUnr. 199.556)
havde rovandspejl 0,7 m over daveerende terraen, da den blev udfert i 1956/57.

Med relativ stor sikkerhed, er der sdledes en stabil opadrettet gradient fra primeert
magasin til terreenzert grundvand pa Risg halvgen, dog uden synlige kildeveeld som
ved Roskilde. Det kan tilfgjes, at Roskilde Kommune i forbindelse med en ny
indvindingstilladelse til Risg Vandvaerk i 2016 har beregnet, at den tilladte
indvinding p& op til 60.000 m*/&r giver en mindre seenkning p& <2 meter i
middelpotentialet i kalkmagasinet, men at seenkningen ikke medfgrer sendringer i
magasinforholdene, som fortrinsvis er spaendt /12/.

Analyseresultater, jord
Der er ikke observeret lugt eller misfarvninger i de opborede jordprgver.

Analyseresultater fra januar og august 2017 er sammenstillet i folgende tabel:
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B1/0,5
B1/1,0
B1/2,0
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B2/2,0
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B3/2,0
B4/2,0
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B7/1,0
B7/15
B7/2,0
B8/1,0
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B8/2,0
B9/1,0
B9/2,0
B9/25
B10/1,0
B10/1,5
B10/2,5
B11/1,0
B11/2,0
B11/3,0
B12/1,0
B12/1,5
B12/2,0
B13/1,5
B13/2,0
B13/25
B14/1,0
B14/1,5
B14/2,0
B15/2,0
B15/2,5
B16/1,0
B16/1,5
B17/1,0
B18/1,0
B18/2,0
B19/1,0
B19/2,0
B20/1,0
B20/1,5
Jordkvalitetskriterium /6/

Afskaeringskriterium /6/

9,5
9,9
€)fe)
9,4
9,5
9,3
9,3
9,7
9,3
9,0
9,5
9,1
9,4
9,1
9,2
9,1
10,0
8,9
8,8
9,0
ia.
i.a.
ia.
ia.
ia.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.

i.a.

Arsen, As

(mg/kg TS)

2,0
1,7
34
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
20

20

Bly, Pb
(mg/kg TS)

10
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.

ia.

ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
40

400

Cadmium, Cd
(mg/kg TS)

0,33
<0,05
0,06
<0,05
0,06
0,24
0,07
0,05
0,07
0,21
0,09
0,16
<0,05
<0,05
0,05
<0,05
0,43
0,11
0,08
0,23
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
0,5

Chrom (total), Cr
(mg/kg TS)

4,4
23
3,6
2,7
3,2
4,2
2,8
3.1
2,2
49
3.3
3.9
2,1
1,9
3,0
2,2
11

4,6
57
9,7
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.

ia.

ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
500

1.000

Kobolt, Co

(mg/kg TS)

1.
11
1,0
1,3
1,2
2,1
1,3
11
0,5
1.2
1,3
1,9
1,4
1,0
11
0,8
6,1
1,3
0,9
4,0
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.

ia.

ia.
i.a.
i.a.
ia.

i.a.

Kviksglv, Hg
(mg/kg TS)

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,02
<0,01
<0,01
0,02
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.

ia.

Nikkel, Ni

(mg/kg TS)

4,0
1,8
1.
23
2,4
4,8
23
2,8
2,0
4,5
3.2
2,7
1,8
1,8
2,1
21
11

3,4
4,2
9,4
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.
i.a.

ia.

ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
30

30

Selen, Se

(mg/kg TS)

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.

i.a.

i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.

ia.

20

Zink, Zn
(mg/kg TS)

52
5,9
)l

9,8
84
1
11
7,6
63
11
48

9,6

ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
i.a.
i.a.
ia.
i.a.
ia.
500

1.000

Tabel 1. Analyseresultater for tungmetaller og fluorid i jord. Jordkvalitetskriterier og

afskeeringskriterier jf. Miljgstyrelsen juni 2015.Overskridelser af jordkvalitetskriterier er angivet med

fed. Jordarter: G grus, S sand, Si silt, L ler, M muld, Gy gytje, T tarv.

Fluorid, F°

(mg/kg TS)

240
26
23
14
62
22

210
70
16
9,3
9,4

390
8,6
12
16
57
47
62
13
27
49
10
26
35
6,9
38
20
24
21
52
8,6
19
26
19
12
54
10
5,8
10
6,1
7.8
10
26
8,6
20
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Som det fremgar af tabel 1, er indholdet af tungmetaller i jord under og nzer ved
malmlageret lavt, og i alle prgver er indholdet under Miljgstyrelsens jordkvalitets-
kriterier.

Med hensyn til vandoplgseligt fluorid i jord er der udarbejdet en grafisk
fremstilling, sorteret efter indhold, se herunder.

Fluorid i jord, vandopleselig (mg/kg TS)

Vandoplgseligt fluorid i jord, sorteret efter faldende indhold. Miljostyrelsens jordkvalitetskriterie for
vandoplgseligt fluorid p8 20 mg/kg er markeret (rod).

Som det fremgar, er fordelingen af fluorid-indhold i jord meget skeev, med fa
meget hgje indhold, en del prgver med svag pavirkning, og omkring halvdelen af
prgverne pa eller under jordkvalitetskriteriet p4 20 mg F/kg.

Med henblik p& en neermere vurdering af analyseresultaterne for fluorid, er der
udarbejdet et plot af vandoplgseligt fluorid i jord versus prgvens dybde i m u.t., se
herunder.
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Vandoplgseligt fluorid i jord versus dybde. Prgver med overskridelse af Miljostyrelsens
jordkvalitetskriterie for vandoplpseligt fluorid p8 20 mg/kg er markeret med borenummer.

Som det fremgar ses, med en enkelt undtagelse i B7, kun meget hgje
fluoridindhold i de overfladeneere prgver (0,5 m u.t.). Det skal dog bemaerkes at
for boringer placeret uden for malmlageret, er der kun foretaget analyser af
jordprgver fra 1,0 m u.t. eller dybere.

Det er uvist, om der er tale om et reelt hgjt fluoridindhold 2,0 m u.t. i B7, og det
kan ikke udelukkes, at der er tale om en forbytning/krydskontaminering af
jordprgver, eller en analysefejl. Bemeerk at B7 er placeret ca. 10 meter vest for
neermest malmbunke, og uden for den lave jordvold der omgiver malmlageret.

Afslutningsvis skal det bemeerkes, at jorden under og neer malmlaget er meget
basisk, med pH helt op til 10 (B7, 2,0 m u.t.).

Analyseresultater, grundvand

Analyseresultater for grundvandsprgven fra februar 2017 (B7) og
grundvandsprgver fra alle nye boringer i august 2017 er sammenstillet i fglgende
tabeller, dels feltmalinger, dels laboratoriemalinger.
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B7" 972 220 -168 2,1 0,41 2,2 0,58 1.200 72 4.1 48
B7 9,0 1523 -315 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 2,5 i.a.
B9 7,9 832 -259 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 4,0 i.a.
B10 8,4 1.769 -310 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 1,4 i.a.
B11 9,0 1.771  -347 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0,2 i.a.
B12 7,3 1.076  -190 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 8,1 i.a.
B13 7,5 899 -238 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 4,2 i.a.
B14 7,5 651 -230 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 7,8 i.a.
B15 6,7 1.912 -179 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 3,5 i.a.
B16 71 2487 -106 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 9,1 i.a.
B17 7,0 1.989 -105 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 8,7 i.a.
B18 6,8 1.197 -195 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0,9 i.a.
B19 6,9 997 -184 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 1,1 i.a.
B20 7,6 569 -116 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 7,5 i.a.

Tabel 2. Analyseresultater for redoxparametre i grundvand. i.a.= ikke analyseret. ” Vandpragve
udtaget 1. februar 2017, felt- og laboratoriemalinger.

Som det fremgar af tabel 2, er det terreenneere grundvands pH forhgjet (basisk) i
en raekke boringer naer ved malmoplaget (B7, B9, B10 og B11). Ved B7, hvor der
ogsa er foretaget supplerende analyser, ses ilt- og nitratfrit, svagt basisk
grundvand, med relativt hgjt indhold af jern og organisk stof samt hydrogen-
carbonat. Ammonium og ledningsevne er ligeledes hgje, hvilket dog ikke er
usaedvanligt for terreenneert grundvand. Det terreensere grundvands indhold af ilt
svinger, men formentlig mest pa grund af de postglaciale aflejringers vekslende
indhold af organisk materiale. Ifglge /5/ medfgrer udvaskningen af natriumsilikat,
at humusstoffer gar i oplgsning, hvilket kan forklare det relativt hgje NVOC i B7.

Bemeerk at der ses relativt hgj ledningsevne i grundvandet nser malmbunkerne
(B7, B10 og B11), hvilket er i overensstemmelse med det hgje indhold af
bicarbonat HCOs. i B7. Ledningsevnen er hgjst i boringer neer ved Roskilde Fjord
(B15, B16 og B17), idet fjordens brakvand ma formodes at have en ledningsevne
omkring 2.500 mS/m. Boringen B20 er ligeledes placeret ved kysten, men afviger
med lav ledningsevne, formentlig fordi boringen er placeret teet ved en
afvandingsgreft.
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S . .
< 5 S 5 £ 2 8 & &
s & o2 ¥2 ¥2 <32 Z n2 N2 E&
B7? 15 42 022 59 08 73 <01 38 29 62 87
B7 22 36 ia ia ia.  ia.  ia ia.  ia. ia. 110
B9 11 2,4 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 28
B10 3,8 1,3 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 96
B11 23 3,3 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 110
B12 4,8 0,052 ia. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 12
B13 8,0 0,77 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 23
B14 8,6 0,36 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 14
B15 25 0,083 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 7,6
B16 57 0,29 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0,54
B17 1,3 0,031 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0,21
B18 2,0 <0,025 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0,91
B19 1,9 <0,025 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 7,0
B20 3,8 0,10 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 0,58
Grundvands-
kvalitets- 8 1 05 25 - 100 0,1 10 - 100 15"
kriterium

Tabel 3. Analyseresultater for tungmetaller og fluorid i grundvand. i.a.= ikke analyseret.
Grundvandskvalitetskriterier jf. Miljgstyrelsen juni 2015. ¥ Kvalitetskrav for fluorid ved afgang
vandveerk jf. bekendt.nr. 802 om vandkvalitet og tilsyn ved vandforsyningsanleeg af 01.06.2016. 2
Vandprgve udtaget 1. februar 2017. 9 Vandprgve udtaget 1. september 2017. Overskridelser af
grundvandskvalitetskriterier er markeret med fed. Bemaerk at analyseresultatet for den farste
vandprgve fra B7 udtaget den 10. januar 2017 er udeladt - Vandprgven var for slammet til at den
kunne feltfiltreres, og medfarte forhgjede metalindhold, idet sedimentpartikler er indgaet i analyse-
resultatet.

Som det fremgar af tabel 3, er det konstateret forhgjede indhold af arsen, bly og
fluorid i grundvandsprgver udtaget neermest malmoplaget. En grafisk
preesentation af analyseresultaterne ses herunder.
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Arsen, bly og fluorid i terraennaert grundvand, sorteret efter faldende indhold. De respektive
grundvandskvalitetskriterer p§ er markeret (rod).

Grundvandskvalitetskriteriet for arsen og/eller bly overskredet i grundvandet ved
halvdelen af de filtersatte boringer (B7, B9, B10, B11, B14 og B15). Det
bemaerkes dog, at det terraennesere grundvand pa Risghalvgen ikke kan betragtes
som indvindbart drikkevand.

Miljgstyrelsen har ikke udarbejdet et grundvandskvalitetskriterie for fluorid, men
alene et kvalitetskrav ved afgang vandveerk. Dette er overskredet med op til en
faktor 100 ved to tredjedele af de filtersatte boringer (B7, B9, B10, B11, B12, B13,
B14, B15 og B19). Kvalitetskravet pa 1,5 mg F/I tilgodeser den gavnlige virkning
af fluorid, og tager samtidig hgjde for udvikling af skader p& tandemaljen, der ses
ved hgjere koncentrationer /6/. Det naturlige fluoridindhold i terreenaert grundvand
inden oplag af malmen blev i 1980 bestemt til omkring 0,6 mg F/I /1/, hvilket er i
overensstemmelse med de upavirkede boringer.

Hgjst malte indhold af fluorid i jord- og grundvandsprgver er sammenstillet i
falgende figur, idet jordprgverne typisk er udtaget i samme niveau som
vandprgverne.
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Hagjst mélte indhold af vandoplaseligt fluorid i jord versus fluorid i grundvand fra
samme boring. Praver med overskridelse af Miljostyrelsens jordkvalitetskriterie for
vandoplgseligt fluorid p§ 20 mg/kg er markeret med borenummer.

Som det fremgar af grafen, er der en vis korrelation ved lave indhold af fluorid i
jord og grundvand. For boringerne B10 og B11 vest for oplaget ses meget hgje
indhold i grundvandet, der ikke korrelerer med en eller flere jordprgver med
seerligt hgje indhold. Dette kan naturligvis heenge sammen med at de til analyse
udvalgte jordprgver, modsat vandprgverne, er stikprgver over dybden. Bemaerk at
alle analyserede jordprgver i boringer uden for selve malmlageret er udtaget
omkring eller under grundvandsspejlet.

Forureningstilstand

| jord og grundvand under og omkring oplaget af malm ses hgj pH og signifikant
hgjt indhold af fluorid. I grundvandet ses endvidere forhgjede indhold af
tungmetallerne arsen og bly, og grundvandskvalitetskriterierne for disse
tungmetaller er overskredet i halvdelen af de filtersatte boringer (B7, B9, B10,
B11, B14 og B15).

De grafiske preesentationer viser samtidigt at forureningen af jord og grundvand
hurtigt aftager nar man bevaeger sig veek fra malmlageret. Koblingen til
malmlageret som forureningskilde forekommer umiddelbar, og i bilag 1 er vedlagt
situationsplaner med helt eller delvist konturerede udbredelser af fluoridforurening
i henholdsvis jord og grundvand. Stiplede linjer angiver usikre kurveforlgb. Som
det ses, er forureningen er spredt i alle retninger, som vandbaren forurening i det
terreenesere grundvand. Potentialekortet i samme bilag viser, at grundvandet
stremmer mod fjorden, og det ma derfor antages at den vandbarne spredning har
en vaesentlig komponent i denne retning.
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7.1

Fluorid bindes relativt hardt til calcium, magnesium og barium-ioner, der naturligt
forekommer i jordens lermineraler, heraf den hgje tilbageholdelse, som i sin tid
blev pavist i laboratorieforsgg pa Risg /1/. Umiddelbart under malmlageret ses
stabilt grus, som pa Sjaelland typisk har et hgjt indhold af opal/flint, som ogsa
vurderes at have en vis evne til at ionbytte fluorid-ioner. Under stabilgruset ses
marint sand med kalkskaller, der ogsa i et vist omfang vil ionbytte og dermed
binde fluorid. Maengden af udvasket fluorid har imidlertid vaeret sa stor (i ar 2000
skgnnet til 2-3 tons), at forureningen har spredt sig til de omkringliggende arealer,
og sma 100 meter i retning af fjorden.

Vertikalt ma det, jf. /1/, forventes at fluorid-forureningen aftager i de lerede
glaciale sedimenter, dels som fglge af hgjere ionbytningskapacitet end i de
hovedsageligt sandede fyldlag og postglaciale sedimenter, dels som fglge af den i
afsnit 5.1 beskrevne opadrettede gradient fra primaert magasin, med deraf
folgende udstreamning af dybereliggende grundvand til fjorden. Blandt de for
fluorid analyserede jordprgver, er kun to prgver beskrevet som ler, herunder B9 -
2,5 m u.t. placeret f& meter sydvest for malmlageret. Ved denne boring er
indholdet i sandet og i det underliggende ler dog af samme starrelsesorden,
formentlig fordi pregven er taget f4 cm nede i leret. Den vertikale afgraensning er
sdledes ikke dokumenteret.

Malmen blev brudt i en minegang i Kvanefjeld pa Grgnland umiddelbart inden den
transporteredes til Risg, og var saledes uforvitret, da den blev opmagasineret pa
Risg. Malmen har nu henligget uden afdeekning pa terraen, udsat for klima og
nedbgr i snart 40 ar, og set i lyset af det preesenterede baggrundsmateriale og de
foreliggende resultater vurderes det, at en ikke uvaesentlig del af de oplgselige
stoffer i malmens overflader er udludet, og at fluxen er aftaget.
Oplgsningshastigheden er diffusionsbestemt, og ifalge 72/ udludes fluor af malmen
i meengder, der er proportionale med kvadratroden af tiden, i gvrigt jf.
erfaringerne fra tailingsbassinerne, som beskrevet i afsnit 3. Det ma dog forventes
at bl.a. sur nedbgr opretholder en vis udvaskning af malm og jordlag.

P& baggrund af terreen- og laboratorieforsgg med tilbageholdelse af fluorid ved
lodret stremning i 1 meter lokalt ler og 1 meter vandret stremning i lokalt sand
/1/, blev det som nzevnt i afsnit 3 i 1980 konkluderet, at der ikke var tegn pa at
udvaskningen af fluorid fra en forventet oplagsperiode pa 2 ar, ville kunne
medfare uacceptabel miljgbelastning. | dag m& det konstateres, at dels har
udvaskningen pagaet i en vaesentligt leengere periode end forventet, og dels vil en
opskalering af laboratorieforsgg altid veere behaeftet med stor usikkerhed.

Som det fremgar af /5/, ma det forventes, at de starre sten af den tilbageveerende
malm stadig indeholder det meste af den oprindelige fluorid.

Risikovurderinger

Arealanvendelse

Den nuveerende arealanvendelse ma betegnes som ikke fglsom, idet malmlageret
henligger pa et omrade med adgangsrestriktioner (portvagt). | princippet er
malmlageret stadig frit tilgeengelig for ansatte hos DTU/Risg, selvom svag
bevoksning efterhanden ses. Den omkringliggende jord er derimod deekket af
permanent greesvegetation, uden hgslet. Dyreveksler indikerer at bl.a. ravildt
greesser i omradet.

Jordkvalitetskriteriet pd 20 mg F/kg jord omfatter frie fluoridioner i jord, og ikke
det totale indhold af fluorid i jorden, altsa ikke fluorid bundet i eksempelvis
naturligt forekommende mineraler /6/. Idet analyserne omfatter vandoplgseligt
fluorid, kan analyseveerdierne i tabel 1 holdes direkte op mod jordkvalitetskriteriet.
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7.2

Det m& antages at overfladejorden 0-0,5 m u.t. ved malmoplaget ogsé kan veere
forurenet over jordkvalitetskriteriet for fluorid, idet omradet mellem de i afsnit 2
naevnte lave jordvolde, har veeret oversvgmmet flere gange i forbindelse med
kraftig nedbgr. Ved fastseettelse af et sundhedsmaessigt baseret jordkvalitets-
kriterium er der taget hensyn til, at der ikke ma vaere risiko for akutte effekter for
et barn pa 10 kg ved indtagelse af op til 10 g jord.

Herudover er der en vis risiko for forhgjede pH i overfladejord taet pd malmlageret,
idet der er konstateret pH-veerdier fra 9 — 10i 0,5 - 1 m”s dybde.

Det normale pH interval for jord er 3,5 - 8,5, men basiske jorde (kalkrige jord)
med pH over 8 er sjeeldne i Danmark. Disse pH-veerdier er ikke ideelle for
plantevaekst, men NIRAS vurderer, at forhgjet pH pa 9 - 10 ikke er problematisk i
forhold mennesker og tilfeeldig kortvarig kontakt med jord eller jordstgv. Disse
hgje pH-veerdier kan muligvis medfgre hudirritation ved leengerevarende kontakt
til jorden og jordstgv, f.eks. safremt haenderne ikke vaskes efter jordkontakt,
f.eks. i forbindelse med jordarbejde. Ved kalkning af jord fas ligeledes hgje pH-
veerdier i topjord.

P& baggrund af fluorid-indholdet og pH-niveauet i den terraenneere jord, bar
omradet ved malmbunkerne ikke anvendes frit til rekreative formal. Med de
nuvaerende adgangsrestriktioner, vurderes der ikke at veere en aktuel risiko for
bgrns jordspisning eller tilfeeldig hudkontakt ved ophold p& arealet.

Sammenfattende vurderes det, at jordforureningen med fluorid ikke medfarer
risiko for den nuveerende arealanvendelse. Safremt arealanvendelse aendres til
mere fglsomme formal, skal der udarbejdes en neermere risikovurdering.

Grundvand

Der vurderes ikke at veere risiko for at indvindbart grundvand under Risg halvgen
pavirkes af den paviste jord- eller grundvandsforurening ved malmlageret.

Betydelige lerlag under malmoplaget forhindrer sammen med opadrettet gradient
fra primeert magasin, fluorid og tungmetalholdigt terreeneert grundvand i at
nedsive til indvindbart grundvand.

Det bemeerkes at indholdet af fluorid i Risg Vandvaerks afgangsvand ligger pa
omkring 0,5 mg/I, hvilket er normalt for omradets primaere magasin, se
nedenstdende figur.

Risa Vandvark, oppumpede mangder, m3/ar Anl&gi Rise Vandvark
* Fluorid (mg/1)

120.000
100.000 1.5 £
Grensevardi = 1.5

80,000

05

1995 ' 2005 ' 2015

Indvindingsmaengder og fluoridindhold i afgangsvand fra Risg Vandveaerk i perioden
1991-2016 ifslge GEUS/Jupiter.
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7.3 Recipienter

P& det foreliggende grundlag, vurderes Roskilde Fjord ikke at blive pavirket af
fluorid eller tungmetalholdigt grundvand fra malmlageret.

Det vurderes, at forureningsfanens front beveaeger sig langsomt som fglge af den
aftagende flux og som falge af ionbindingsprocesser og fortynding i
grundvandszonen.

Det er sandsynligt, at der ved leengere tids nedbgr, som ogsa tidligere iagttaget
/5/, kan forekomme midlertidige vandansamlinger pa terraen med et forhgjet
indhold af fluorid. Umiddelbart vurderes disse ikke at kunne pavirke fjorden via
afstamning pa terraen eller via dreengrgft.

Der bgr dog foretages en naermere vurdering og fremskrivning af risikoen for
pavirkning af recipient, herunder ogsa som fglge af havniveaustigning og
stormflod.
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Bilag 1
Situationsplaner




Risg Malmlager Tidspunkt: 26-09-2017 12:23:32

Miljgtekniske boringer fra januar 2017 (red) og august | Udskrevet af: Peter Tyge
2017 (gren) Mélestoksforhold: 1:1500




Malestoksforhold: 1:1500




Risg Malmlager Tidspunkt: 26-09-2017 12:42:17

Vandoplgseligt fluorid i jord 0-2 m u.t., mg/kg TS Udskrevet af: Peter Tyge
Malestoksforhold: 1:1500




Risg Malmlager Tidspunkt: 26-09-2017 12:19:55
Fluorid i terreenneert grundvand, mg/l Udskrevet af: Peter Tyge
Vandprgver udtaget 31. august 2017 Mélestoksforhold: 1:1500




Bilag 2
Geologiske profiler




SYD

+4,0

+3,0

DVR90
+2,0m

B14

Malmmile

-

1:2017083

+1,0

50 m

Stabilt
rus

B10

~ ~ =~ =~ ~lagunesand ~ ~ ~

& & A » &
~ Moreeneler,

Senglacial

&
[AY JA) JA) A

B19

AN

NORD

B16

Roskilde
Fjord

“RENONTN

RN

e

~SSANB=

>
=3
R

Bilag 2

Dansk Dekommissionering

Malmlager, Risg

Geologisk profil

Rev.:
Dato:
Udarb.:
Kontrol:
Sag nr.:
Fil:

a

SEP 2017
HVN

PTY
227087

basis\tegn\snit.cdr

NIRAS

Sortemosevej
3450 Allerad

19
www.niras.dk




INDU AIREETD UDSy FBR. 05D

I

[T
!

T

profillzngde (meter)

-80 + :
0 VCATINGE G Grate~) 500

KiLEE: GEus /g’ufr'm WonCES TUEL. BEo Leiic Mopse. RiSg
EEncobiic So7~LIRLLAD & Qe ’?rs/mmmg 2/10 " 1%



Bilag 3
Borejournaler




Dybde

(m)

- 5
. . S _ . . . )
Forsggsresultater Filtersaetning %E sly . Jordart - Karakterisering 238 4@% o |s
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
DVR90 +1,92 m
1| FYLD: GRUS, stenet, kalkh., gulbrun Fy Re
2|FYLD -"- Fy Re
I 3| SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., lysgra Ma Pg
4] SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., vad, lysgra Ma Pg
I 5{sAND  -"- Ma Pg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring, skrd 30 grader
Projektion: UTM32E89
X: 694392 (m) Y: 6176506 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B1
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:12:53




Dybde

(m)

5 S
. . 2o _ . . C )
Forsggsresultater Filtersaetning %E sly . Jordart - Karakterisering 238 4@% o |s
Y¥o| O |o 2 S < J = o |a
DVR90 +1,48 m
FYLD: GRUS, stenet, st. kalkh., lysgra Fy Re
I FYLD?: SAND, usorteret, stenet, kalkh., gra Fy Re
SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., lysgra Ma Pg
i SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., vad, lysgra Ma Pg
5(A)| SAND, fint, enskornet, fa skalfragmenter, kalkh., Ma Pg
vad, gra
-1
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring, skrd 30 grader
Projektion: UTM32E89
X: 694407 (m) Y: 6176497 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B2
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:12:54




v . . D N 2
};,E Forsggsresultater Filtersaetning %E § g g Jordart - Karakterisering S g sl€l ol
at x5 ol4 = £ < |3[E| & |8
DVR90 +1,93 m
0.
FYLD, MULD, stenet, tegl, kalkh., brun Fy Re
FYLD: GRUS, stabilt, st. kalkh., gulbrun Fy Re
11 I SAND, fint, kalkh., lysgra Ma Pg
SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., gra Ma Pg
21 I SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., vad, gra Ma Pg
SAND, fint, gytjepraeget, sv. kalkh., grenlig gra Ma Pg
31 I "a%" SAND, fint, siltet, rodtrevler, sv. kalkh., markgra Ma Pg
“
U 8| GYTJE, fed, SKALLER, (cardium), kalkh., gran Ma Pg
s
- _2 J‘
41 I 9| TARV, st. omdannet, kalkfri, brunsort Fe Pg
s
il
LL - 10{ TARV, plantedele, kalkfri, redbrun Fe Pg
il
51 i ; 11| LER, siltet, sv. sandet, dyndspor, kalkfri, gra - brun Ne Sg
12| LER, sandet, moreenepreeget, sv. kalkh., gra FI Sg/
Ge
6 I -4
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring, skrd 30 grader
Projektion: UTM32E89
X: 694398 (m) Y: 6176490 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B3
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:12:55




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
DVR90 +1,88 m
FYLD: GRUS, stabilt, kalkh., grabrun Fy Re
FYLD -"- Fy Re
SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, Ma Pg
skalfragmenter, kalkh., gragulbrun
SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., gra Ma Pg
5(A)| SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., vad, gra Ma Pg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring, skrd 30 grader
Projektion: UTM32E89
X: 694405 (m) Y: 6176485 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B4
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:12:56




Dybde

(m)

- 5
. . S _ . . . )
Forsggsresultater Filtersaetning %E sly . Jordart - Karakterisering 238 4@% o |s
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
DVR90 +2,25 m
L FYLD: GRUS, stabilt, kalkh., gulbrun Fy Re
FYLD: GRUS, stabilt, kalkh., grabrun Fy Re
FYLD -"- Fy Re
SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., vad, gra Ma Pg
SAND  -"- Ma Pg
F 0
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring, skrd 30 grader
Projektion: UTM32E89
X: 694397 (m)  Y: 6176469 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B5
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:12:58




Dybde

(m)

- 5
. . S _ . . . )
Forsggsresultater Filtersaetning %E sly . Jordart - Karakterisering 238 4@% o |s
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
DVR90 +2,16 m
i FYLD: SAND, stenet, muldet, kalkh., brun Fy Re
FYLD: GRUS, stabilt, kalkh., gulbrun Fy Re
SAND, fint - mellem, flinth., skalfragmenter, kalkh., Ma Pg
o gra
:I:If— 4| SAND, fint, kalkh., gra Ma Pg
5(A)| SAND, fint - mellem, gruskorn, kalkh., vad, gra Ma Pg
- 0
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring, skrd 30 grader
Projektion: UTM32E89
X: 694412 (m)  Y: 6176474 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B6
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:12:59




Dybde

(m)

5 =
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
1: +2,821 - Topkote: 2,83 m
1
DVR90 +2,13 m
E i FYLD: LER, sandet, rodtrevler, kalkh., brun Fy Re
E FYLD: SAND, mellem, sv. gruset, skalfragmenter, Fy Re
| kalkh., markgra
A
L20170100 | g
4:,* SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., gra Ma Pg
SAND, fint, fa skalfragmenter, kalkh., vad, merkgra Ma Pg
o
=
% SAND, fint, st. siltet, dyndpraeg, kalkh., gra FI Sg
i I
=
SAND, st. siltet, leret, dyndpraeg, sv. kalkh., FI. Sg
i merkgra
Ll ] MORANELER, sv. sandet, siltet, kalkkorn, gra Gl Ge
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring
Projektion: UTM32E89
X: 694378 (m) Y: 6176483 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B7
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:00




Dybde

(m)

- 5
. . S _ . . . )
Forsggsresultater Filtersaetning %E sly . Jordart - Karakterisering 238 4@% o |s
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
DVR90 +2,16 m
i FYLD, MULD, sandet, brun Fy Re
FYLD: LER, sandet, kalkh., gulbrun Fy Re
SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., lysgra Ma Pg
SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., vad, gra Ma Pg
= 5(A)| SAND, fint, gytjeslirer, kalkh., merkgra, brun Ma Pg
Lo -] MORANELER, anboret iflg. tilsyn)
F -1
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6 6" foret snegleboring
Projektion: UTM32E89
X: 694358 (m) Y: 6176485 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.01.10 Rev.dato: Boring: B8
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:01




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
L vo| 0la =2 s < |35 & |
1: -Topkotd },40 m
DVR90 +2,25 m
E L 1| FYLD: SAND, muldpreeget, kalkh., grabrun Fy Re
E 2| FYLD: SAND, fint, SKALLER, kalkh., lysgra Fy Re
s
ATn 3|FYLD .- Fy Re N
1:20170906 |-y
4] SAND, fint, fa skaller, kalkh., gra Ma Pg
o
E 5[ SAND, siltet, dyndpreeget, kalkh., sort Ma Pg +
6| LER, siltet, sv. sandet, gruskorn, kalkh., grabrun FI. Sg +
RN 7| MORANELER, siltet, sandet, kalkh., gra Gl Gc
F-1
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694368 (m) Y: 6176474 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: B9
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:02




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
1 Yo Ola 2 S < |35l a |a
1: -Topkotd },54 m
DVR90 +2,40 m
E TL 1] FYLD: SAND, sv. muldet, kalkh., lysbrun Fy Re
P2l
E . - 2| FYLD: LER, siltet, planterester, kalkh., lysbrun Fy Re
s
DA
4;;f ::: 1 3| FYLD: SAND, fint, kalkh., grabrun Ma Pg +
1:20170831 " F 1-[[——-
””””” Tl L 4] SAND, fint, SKALLER, kalkh., gra Ma Pg +
Ji t
o §+—-
<th5 N 5[ GYTJE, (dynd), sv. sandet, planterester, sv. kalkh., Ma Pg
i . Ei,ﬂ blagra, sort
¥ L okn.E
S 6| SAND, fint, sv. siltet, kalkh., merkgra Ma Pg +
1
S L 7| TORV, omdannet, kalkfri, sort Fe Pg
F-1
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694378 (m) Y: 6176495 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: B10
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:03




Dybde

(m)

- 5
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
1 Y¥o| O |o 2 S < J =] o |a
1: -Topkotd },85m
DVR90 +2,75 m
E 1| FYLD, MULD, sandet, kalkh., lysbrun Fy Re
o
2| FYLD  -"- Fy Re
3
Jﬂ -
4; l 3| FYLD, MULD, sandet, stenet, kalkh., lysbrun Fy Re +
i oG
4] SAND, mellem - groft, skalfragmenter, kalkh., gra Ma Pg
o [ e
il o] 5[SAND .- Ma Pg +
ENER =
* 6| SAND, fint, dyndpraeget, plantedele, kalkh., gra - Ma Pg +
L o 2%e% brungra
MY E
. 1 7| SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., grasort Ma Pg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694382 (m) Y: 6176508 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: Bl1l
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:05




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
Y¥o| O |o 2 S < J =] o |a
1 —Topkote:lS,38m
DVR90 +2,50 m
E 1| FYLD, MULD, sandet, kalkh, lysbrun Fy Re
E I 2| FYLD: SAND, fint, sv. kalkh., lysgra Fy Re
s
A 3|Fyo -- Fy Re +
I 4] SAND, fint, sv. siltet, skalfragmenter, kalkh., gra Ma Pg +
B 5| SAND, fint, sv. siltet, skalfragmenter, kalkh., Ma Pg
7} markgra
I 6| LER, siltet, st. sandet, dyndspor, kalkh., blagra FI. Sg +
RN 7|Ler  -r- A Sg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694414 (m) Y: 6176528 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: B12
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:06




Dybde

(m)

- 5
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
1 Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
1: -Topkotd },18 m
DVR90 +2,10 m
E I 1] FYLD: SAND, muldet, kalkh., lysbrun Fy Re
E 2| FYLD: SAND, fint, mange skalfragmenter, kalkh., Fy Re
i lysgra
e
1:20170906
S T I 3[Fp  -"- Fy Re
4/FYLD -"- Fy Re +
o
E | 5| SAND, fint, sv. siltet, kalkh., merkgra Ma Pg +
6| GYTJE, fed, SKALLER, (cardium), kalkh., gran Ma Pg +
L i 7| T@RV, omdannet, brunsort Fe Pg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694435 (m) Y: 6176496 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: B13
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:07




Dybde

(m)

- 5
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
1 vl 0 lal =2 S < |Js| a2 |3
1: -Topkotd },33 m
DVR90 +2,20 m
6}
E 2 - 1] FYLD: SAND, gruset, kalkh., gulbrun Fy Re
E 1 2| FYLD: SAND, fint - mellem, skalfragmenter, kalkh., Fy Re
i I lysgra
e
R e I — a0 - Fy Re +
i T
o 4| SAND, fint, dyndpraeget, plantedele, sv. kalkh., Ma Pg +
o grabrun
oft -
Egg T 5| GYTE, (dynd), sandet, sv. siltet, sv. kalkh, Ma Pg
L 07_- - grgnbrun
:* 6| LER, sandet, moreenepreeget, sv. kalkh., grébrun FI. Sg +
Ll ] —L* 7| MORANELER, sv. sandet, siltet, kalkh., Gl Ge
L1 gragulbrun
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694408 (m) Y: 6176449 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: B14
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:08




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
ol (8§ . = T [5& 2|8
Y¥o| O |o 2 = < J = o |a
1 —Topkotei 31m
DVR90 +3,30 m
| 1| FYLD, MULD, kalkh., brun Fy Re
'% 2| FYLD, MULD, sandet, sv. gruset, kalkh., lysbrun Fy Re
2
=
= 3|FYLD .- Fy Re
l 4| FYLD: LER, sandt, sv. gruset, kalkh., brun Fy Re
R = SAND, fint, fa skalfragmenter, sv. kalkh., grabrun Ma Pg +
2 [
s0170831 E_ D 6 al;l;lk[k))r Sr?t dyndspor, skalkfragmenter, kalkh., Ma Pg +
* 7| SAND, fint, dyndpraeget, kalkh., grasort Ma Pg
| OIUJ
L] ZZ* 8| LER, sandet, moreenepreeget, kalkh., grabrun FI. Sg
F -1
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694390 (m) Y: 6176598 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.30 Rev.dato: Boring: B15
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:09




Dybde

(m)

- S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
4 X Olal 2 = < dJ| =l o (4
1. -Topkotd |,54 m
DVR90 +1,50 m
E 1] SAND, sv. muldet, lysbrun 0O Pg
E I 2| SAND, siltet, kalkh., grabrun Ma Pg
s
1:20170831 4—;* 3| SAND, velsorteret, sv. gruset, skalfragmenter, Ma Pg +
[ kalkh., merkgra
I 4| SAND, stenet, dyndspor, kalkh., merkgra Ma Pg +
o
E 5[ LER, siltet, moreenepraeget, kalkh., gra FI. Sg
I 6| MORANELER, siltet, sv. sandet, kalkh., gra Gl Gec
L] 7| MORENELER  -"- 6 Ge
-2
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694326 (m) Y: 6176629 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.31 Rev.dato: Boring: B16
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:11




Dybde

(m)

- 5
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
4 oOfF| o |§ < = T =] ) Q
] Y¥o| O |o 2 S < J =] o |a
1: -Topkotd },39 m
DVR90 +1,20 m
1120170831
— F 1o jL 1] GRUS, muldet, brun 0O Pg
= 0.
E i 2| SAND, uenskomet, sv. gruset, lysbrun Ma Pg
g o
ATR 0— 3|SAND  -"- Ma Pg +
i - 0?&
/U 4] MORANELER, siltet, sv. sandet, kalkh., lysgra Gl Ge
(07
o %
E U/ —  5/MORANELER -"- Gl Ge
- _1ﬁ
% 6| MORANELER  -"- Gl Gc
i bfg
b 1 7| MORANELER, siltet, sv. sandet, kalkh., gra Gl Ge
-2
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694241 (m)  Y: 6176612 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.31 Rev.dato: Boring: B17
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:12




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
1 Y¥o| O |o 2 S < J =] o |a
1: -Topkotd },77 m
DVR90 +2,70 m
E - 1| FYLD: SAND, mellem, muldpraeget, kalkh., lysbrun Fy Re
E T 2| FYLD: SAND, mellem, muldpraeget, enk. sten, Fy Re
e L ] kalkh., lysbrun
Jﬂ o
aT8 I~ 3|FYLD - Fy Re +
- 4| FYLD: GRUS, (cardium, ostrea), lysbrun Fy Re
1:20170831 |- [i I
s O
E;; — 5| SAND, fint, kalkh., gra Ma Pg +
| =TT
i 6| GYTJE, (dynd), sandet, (fint), enk. skaller, kalkh., Ma Pg
Lo L grasort
i O
b — . 7| SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., gra Ma Pg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694302 (m) Y: 6176539 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.31 Rev.dato: Boring: B18
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:13




Dybde

(m)

- 5
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
Y¥o| O |o 2 S < J =] o |a
1 —Topkote:13,77m
DVR90 +2,95 m
E : 1] FYLD, MULD, leret, sv. sandet, kalkh., brun Fy Re
= 2| FYLD: SAND, sv. gruset, leret, brun Fy Re
% I ,.
4; = I 3| FYLD: SILT, sandet, (fint), kalkh., gulligbrun Fy Re +
4| FYLD?: SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., gra Fy/  Pg
1! I Ma
ol R
EEE' O 5[ SAND, fint, skalfragmenter, kalkh., markgra Ma Pg +
saouoeay | L =]
® e 6| GYTJE, sandet, (fint), sandslirer, kalkh., markgra Ma Pg
1. L)
e i OZ* 7| LER, st. sandet, gruset, moreenepreeget, kalkh., gra FI Sg
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694350 (m)  Y: 6176572 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.31 Rev.dato: Boring: B19
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal

GeoGIS2020 20.02.46 PSTEB 19-09-2017 08:13:14




Dybde

(m)

5 S
Forsggsresultater Filterseetning [o] €% Jordart - Karakterisering 8 3 |8 g
og| o8y <« = gL o o
4 Yo 0 la = S < |35 O
1: -Topkotd [,92m
DVR90 +0,75 m
L:20170831 | 1 Jrer
E T 1| SAND, velsorteret, gruset, grabrun Ma Pg
o Jllf <
E Y 2| SAND, fint - mellem, SKALLER, kalkh., gulbrun Ma Pg
% 1
NEN N 3| TRV, omdannet, mgrkbrun Fe Pg
* 4] LER, siltet, sv. sandet, gruskorn, sv. kalkh., blagra FI Sg
o 8
B - 5| LER, siltet, sv. sandet, gruskorn, sv. kalkh., FI  Sg
K4 ey merkgra
/U 6 MORANELER, siltet, sv. sandet, kalkh., gulbrun Gl Gec
O/
§ [ 'Zo:é: :
b ] 7| MORANELER  -"- Gl Ge
1 10 100 1000  PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)
Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 694433 (m) Y: 6176676 (m)
Sag: 227087 Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, Roskildeu nr.:
Boret af: Boreteamet Dato: 2017.08.31 Rev.dato: Boring: B20
Udarb. af: Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
Borejournal
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Bilag 4
Analyserapporter




NIRAS
Sortemosevej 19
3450 Allergd
Att.: Peter Tyge

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 15-09-2017
Version: 1

Modtaget: 01-09-2017
Pabegyndt: 01-09-2017

Ordrenr.: 405894
Sagsnavn: 227087
Lokalitet: DTU/Risg
Udtaget: 30-08-2017 - 31-08-2017
Prgvetype: Jord
Prgvetager: JKF
Kunde: Dansk Dekommisionering, Frederiksborgvej 399, 4000 Roskilde
Prgvenr.: 125420/17 125421/17 125422/17 125423/17 125424/17
Prgve ID: B9 B9 B9 B10 B10
Dybde: 1mut 2mut 25mu.t 1mu.t 1.5mu.t
Kommentar *1 *1 *1 gl ol
Parameter Enhed Metode
Fluorid, vandoplgselig 5.7 a7 62 13 27 mg/kgTS Udryst. + DS 218,MOD
Prgvenr.: 125425/17 125426/17 125427/17 125428/17 125429/17
Prgve ID: B10 B11 B11 B11 B12
Dybde: 25mut Imut 2mu.t 3mu.t 1Imut
Kommentar *1 *1 *1 gl *1
Parameter Enhed Metode
Fluorid, vandoplgselig 49 10 26 35 6.9 mg/kgTS Udryst. + DS 218,MOD
Prgvenr.: 125430/17 125431/17 125432/17 125433/17 125434/17
Prgve ID: B12 B12 B13 B13 B13
Dybde: 1.5mu.t 2mut 1.5mu.t 2mu.t 25mu.t
Kommentar *1 *1 *1 gl ol
Parameter Enhed Metode
Fluorid, vandoplgselig 38 20 24 21 52 mg/kgTS Udryst. + DS 218,MOD
Prgvenr.: 125435/17 125436/17 125437/17 125438/17 125439/17
Prgve ID: B14 B14 B14 B15 B15
Dybde: Imu.t 1.5mu.t 2mu.t 2mu.t 25mut
Kommentar *1 *1 *1 gl ol
Parameter Enhed Metode
Fluorid, vandoplgselig 8.6 19 26 19 12 mg/kgTS Udryst. + DS 218,MOD
Prgvenr.: 125440/17 125441/17 125442/17 125443/17 125444/17
Prgve ID: B16 B16 B17 B18 B18
Dybde: Imut 15mu.t Imut Imu.t 2mut
Kommentar *1 *1 *1 gl ol
Parameter Enhed Metode
Fluorid, vandoplgselig 5.4 10 5.8 10 6.1 mg/kgTS Udryst. + DS 218,MOD
side 1 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:

#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

Telefon: +45 4925 0770

www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 125445/17 125446/17 125447/17 125448/17
Prgve ID: B19 B19 B20 B20
Dybde: Imut 2mu.t Imut 15mut
Kommentar <Al il *1 *1
Parameter Enhed Metode
Fluorid, vandoplgselig 7.8 10 26 8.6 mg/kgTS Udryst. + DS 218, MOD
Kommentar
*1 Ingen kommentar

DHts T E. Qtveche-
Ditte Therese Ekman Strecker
side 2 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS

Sortemosevej 19
3450 Allergd
Att.: Peter Tyge

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 25-01-2017
Version: 1

Modtaget: 11-01-2017
Pabegyndt: 11-01-2017

Ordrenr.: 371938

Sagsnavn: 227087
Lokalitet: DTU/Risg
Udtaget: 10-01-2017
Prgvetype: Jord
Prgvetager: NIRAS/JKF
Kunde: Dansk Dekommisionering, Frederiksborgvej 399, 4000 Roskilde
Prgvenr.: 4165/17 4166/17 4167/17 4168/17 4169/17
Prgve ID: B1 B1 B1 B2 B2
Dybde: 0.5mu.t 1.0mu.t 20mu.t 1LOmut 20mu.t
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 91.8 86.9 77.3 85.1 79.6 % DS 204:1980
Fluorid, vandoplgselig # 340 39 43 39 74 mg/kgTS Udryst. + DS 218, MOD
Arsen, As 2.6 0.5 1 0.8 1 mg/kg TS DS259+ICP
Bly, Pb 7 <1 1 3 1 mg/kg TS DS259+ICP
Cadmium, Cd 0.33 <0.05 0.06 <0.05 0.06 mg/kg TS DS259+ICP
Chrom (total), Cr 4.4 2.3 3.6 2.7 3.2 mg/kg TS DS259+ICP
Jern, Fe 4400 2100 2100 2100 2800 mg/kg TS DS259+ICP
Kobolt, Co 1.9 11 1.0 1.3 12 mg/kg TS DS259+ICP
Kviksglv, Hg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mglkg TS DS 259,MOD+hyd
Mangan, Mn # 210 93 81 130 100 mglkg TS DS259+ICP
Nikkel, Ni 4.0 1.8 1.9 23 2.4 mg/kg TS DS259+ICP
Selen, Se # <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg TS DS259+ICP
Zink, Zn 52 5.9 9.1 10 9.8 mg/kg TS DS259+ICP
pH 9.5 9.9 9.9 9.4 9.5 - Vand/jord 2.5+DS 287

side 1 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS Telefon: +45 4925 0770

www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT

Prgvenr.: 4170/17 4171/17 4172/17 4173/17 4174/17

Prgve ID: B3 B3 B3 B4 B5

Dybde: 0.5mu.t 1.0mu.t 20mu.t 20mu.t 10mu.t

Kommentar *1 *1 *1 *1 *1

Parameter Enhed Metode

Tarstofindhold 92.2 84.3 76.5 79.8 90.5 % DS 204:1980

Fluorid, vandoplgselig 240 26 23 14 62 mg/kgTS Udryst. + DS 218, MOD

Arsen, As 4 0.6 1.3 1.6 0.7 mg/kg TS DS259+ICP

Bly, Pb 8 1 3 2 11 mg/kg TS DS259+ICP

Cadmium, Cd 0.24 0.07 0.05 0.07 0.21 mg/kg TS DS259+ICP

Chrom (total), Cr 4.2 2.8 3.1 2.2 4.9 mg/kg TS DS259+ICP

Jern, Fe 4700 2600 2800 1900 4900 mg/kg TS DS259+ICP

Kobolt, Co 2.1 1.3 1.1 0.5 1.9 mg/kg TS DS259+ICP

Kviksglv, Hg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 mg/kg TS DS 259,MOD+hyd

Mangan, Mn 520 97 100 78 180 mg/kg TS DS259+ICP

Nikkel, Ni 4.8 2.3 2.8 2.0 4.5 mg/kg TS DS259+ICP

Selen, Se <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg TS DS259+ICP

Zink, Zn 84 11 11 7.6 63 mg/kg TS DS259+ICP

pH 9.3 9.3 9.7 9.3 9.0 - Vand/jord 2.5+DS 287

Prgvenr.: 4175/17 4176/17 4177/17 4178/17 4179/17

Prgve ID: B5 B6 B6 B6 B7

Dybde: 20mut 0.5mu.t 1.0mu.t 20mut 1.0mu.t

Kommentar *1 *1 *1 *1 *1

Parameter Enhed Metode

Torstofindhold 77.9 92.3 91.8 81.2 90.5 % DS 204:1980

Fluorid, vandoplgselig 22 210 70 16 9.3 mg/kgTS Udryst. + DS 218, MOD

Arsen, As 2.4 2 1 0.9 1 mg/kg TS DS259+ICP

Bly, Pb 2 14 2 1 1 mg/kg TS DS259+ICP

Cadmium, Cd 0.09 0.16 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS DS259+ICP

Chrom (total), Cr 3.3 3.9 2.1 1.9 3.0 mg/kg TS DS259+ICP

Jern, Fe 2900 3500 2300 2000 2200 mg/kg TS DS259+ICP

Kobolt, Co 13 1.9 1.4 1.0 11 mg/kg TS DS259+ICP

Kviksglv, Hg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg TS DS 259,MOD+hyd

Mangan, Mn 110 180 100 86 100 mg/kg TS DS259+ICP

Nikkel, Ni 3.2 2.7 1.8 18 2.1 mg/kg TS DS259+ICP

Selen, Se <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg TS DS259+ICP

Zink, Zn 11 48 12 9.6 7.6 mg/kg TS DS259+ICP

pH 9.5 9.1 9.4 9.1 9.2 - Vand/jord 2.5+DS 287

side 2 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 4180/17 4181/17 4182/17 4183/17 4184/17
Prgve ID: B7 B7 B8 B8 B8
Dybde: 1.5 mu.t 2.0mu.t 1.0 mu.t 1.5mu.t 20mu.t
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 84.7 67.7 83.4 79.0 75.1 % DS 204:1980
Fluorid, vandoplgselig 9.4 390 8.6 12 16 mg/kgTS Udryst. + DS 218, MOD
Arsen, As 1.2 5.8 2.0 17 3.4 mg/kg TS DS259+ICP
Bly, Pb 3 9 3 2 10 mg/kg TS DS259+ICP
Cadmium, Cd <0.05 0.43 0.11 0.08 0.23 mg/kg TS DS259+ICP
Chrom (total), Cr 2.2 11 4.6 5.7 9.7 mg/kg TS DS259+ICP
Jern, Fe 2100 6900 2600 2200 6900 mg/kg TS DS259+ICP
Kobolt, Co 0.8 6.1 1.3 0.9 4.0 mg/kg TS DS259+ICP
Kviksglv, Hg <0.01 0.02 <0.01 <0.01 0.02 mg/kg TS DS 259,MOD+hyd
Mangan, Mn 80 170 97 78 160 mg/kg TS DS259+ICP
Nikkel, Ni 2.1 11 34 4.2 9.4 mg/kg TS DS259+ICP
Selen, Se <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg TS DS259+ICP
Zink, Zn 7.7 34 12 18 35 mg/kg TS DS259+ICP
pH 9.1 10.0 8.9 8.8 9.0 - Vand/jord 2.5+DS 287
Kommentar
*1 Ingen kommentar
@JZ / i E. Streche-
Ditte Therese Ekman Strecker
side 3 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 15-09-2017
Sortemosevej 19 Version: 1
3450 Allergd Modtaget: 01-09-2017
Att.: Peter Tyge Pabegyndt: 01-09-2017
Ordrenr.: 405782
Sagsnavn: 227087
Lokalitet: DTU/Risg
Udtaget: 01-09-2017
Prgvetype: Vand
Prgvetager: Niras/JKF
Kunde: Dansk Dekommisionering, Frederiksborgvej 399, 4000 Roskilde
Pravenr.: 125117/17 125118/17 125119/17 125120/17 125121/17
Prgve ID: B7 B9 B10 B11 B12
Kommentar *1 *1 *1 *1 =l
Parameter Enhed Metode
Fluorid, F- 110.000 28.000 96.000 110.000 12.000 pg/l DS 218,MOD
Arsen, As 22 11 3.8 23 48 pg/l  ICP/MS ISO 17294:2
Bly, Pb 3.6 2.4 1.3 3.3 0.052  pg/l  ICP/MS ISO 17294:2
Prgvenr.: 125122/17 125123/17 125124/17 125125/17 125126/17
Prove ID: B13 B14 B15 B16 B17
Kommentar *1 *1 *1 *1 ol
Parameter Enhed Metode
Fluorid, F- 23.000 14.000 7.600 540 210 pg/l DS 218,MOD
Arsen, As 8.0 8.6 25 5.7 1.3 pg/ll  ICP/MS ISO 17294:2
Bly, Pb 0.77 0.36 0.083 0.29 0.031  pg/l  ICP/MS ISO 17294:2
Pravenr.: 125127/17 125128/17 125129/17
Prgve ID: B18 B19 B20
Kommentar *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Fluorid, F- 910 7.000 580 ug/l DS 218,MOD
Arsen, As 2.0 1.9 3.8 pg/l ICP/MS ISO 17294:2
Bly, Pb <0.025 <0.025 0.10 pg/l  ICP/MS ISO 17294:2
Kommentar
*1 Ingen kommentar
Ditls TE Steecha
Ditte Therese Ekman Strecker
sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS
Sortemosevej 19
3450 Allergd
Att.: Peter Tyge

Sagsnavn: DTU/Risg
Lokalitet: DTU/Risg
Udtaget: 01-02-2017
Prgvetype: Vand
Prgvetager: Niras/JKF

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 15-02-2017
Version: 1
Modtaget: 01-02-2017
Pabegyndt: 01-02-2017
Ordrenr.: 375163

Kunde: Dansk Dekommisionering, Frederiksborgvej 399, 4000 Roskilde

Prgvenr.: 14124/17

Prgve ID: B7

Kommentar *1

Parameter Enhed Metode

pH 9.2 pH DS/EN I1SO
10523:2012

Ledningsevne 220 mS/m  DS/EN 27888

Fluorid, F- 82000 pg/l DS 218,MOD

Ammonium+ammoniak, NH4+ 2.1 mg/l SM 17udg. 4500-NH3

Nitrat, NO3- 0.41 mg/l DS/EN ISO
11732:2005

Oxygen, oplgst, 02 - mg/l DS 2205

Sulfat, SO4-- 72 mg/l  SM17udg. 4500-SO4

Hydrogencarbonat, HCO3- 1200 mg/l DS/EN ISO 9963-
1:1996

NVOC 28 mg/l DS/EN 1484:1997

Jern, Fe, oplgst 0.58 mg/l ICP DS/EN I1SO 11885

Jern, Fe 2.2 mg/l ICP DS/EN ISO 11885

Mangan, Mn 0.090 mg/l ICP DS/EN ISO 11885

Arsen, As 15 pg/l ICP/MS 1SO 17294:2

Bly, Pb 4.2 ug/l ICP/MS I1SO 17294:2

Cadmium, Cd 0.22 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Chrom, Cr 5.9 ug/l ICP/MS I1SO 17294:2

Kobolt, Co 0.82 pg/l ICP/MS I1SO 17294:2

Kobber, Cu 7.3 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Kviksglv, Hg <0.1 pg/l DS/EN ISO
12846:2012

Nikkel, Ni 3.8 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Selen, Se 2.9 ug/l ICP/MS I1SO 17294:2

Zink, Zn 6.2 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Kommentar

*1 Ingen kommentar

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Dz T E Steeche,

Ditte Therese Ekman Strecker

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS
Sortemosevej 19
3450 Allergd
Att.: Peter Tyge

Sagsnavn: DTU/Risg
Lokalitet: DTU/Risg
Udtaget: 10-01-2017
Prgvetype: Vand
Prgvetager: Niras/JKF

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 24-01-2017
Version: 1
Modtaget: 10-01-2017
Pabegyndt: 10-01-2017
Ordrenr.: 371694

Kunde: Dansk Dekommisionering, Frederiksborgvej 399, 4000 Roskilde

Prgvenr.: 3528/17

Prgve ID: B7

Kommentar *1

Parameter Enhed Metode

pH 8.7 pH DS/EN I1SO
10523:2012

Ledningsevne 340 mS/m  DS/EN 27888

Fluorid, F- 87 pg/l DS 218,MOD

Ammonium+ammoniak, NH4+ 2.7 mg/l SM 17udg. 4500-NH3

Nitrat, NO3- 0.27 mg/l DS/EN ISO
11732:2005

Oxygen, oplgst, 02 <0.2 mg/l DS 2205

Sulfat, SO4-- 34 mg/l  SM17udg. 4500-SO4

Hydrogencarbonat, HCO3- 2100 mg/l DS/EN ISO 9963-
1:1996

NVOC 48 mg/l DS/EN 1484:1997

Jern, Fe 30 mg/l ICP DS/EN ISO 11885

Mangan, Mn 1.7 mg/l ICP DS/EN ISO 11885

Arsen, As 77 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Bly, Pb 130 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Cadmium, Cd 4.4 pg/l ICP/MS 1SO 17294:2

Chrom, Cr 31 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Kobolt, Co 17 pa/l ICP/MS 1SO 17294:2

Kobber, Cu 29 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Kviksglv, Hg 0.1 pg/l  DS/ENISO
12846:2012

Nikkel, Ni 37 pg/l ICP/MS 1SO 17294:2

Selen, Se 16 pg/l ICP/MS ISO 17294:2

Zink, Zn 110 pg/l ICP/MS 1SO 17294:2

Kommentar

*1 Ingen kommentar

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Ditls T E. Qtreche,

Ditte Therese Ekman Strecker

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

Bilag 5
Feltjournaler




PEJLESKEMA

NIRAS

SAG:

Dansk Dekommisionering

LOKALITET Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, 4000 Roskilde

Dato : 31. august 2017
Sagnr. : 227087
Init./Tilsyn :  JKF

Boring nr. | Pejlepkt. [ Terreen [ v.s. V.S, Olie- | Korrigeret | Korrigeret | Korrigeret Bemaerkninger
(kote) | kote | (upp.) | (kote) | tykkelse |olietykkelse| trykniveau | vandspejl
m m m m m m m m.u.t
B7 2,84 2,20 1,72 1,12 0,00 0,00 1,12 1,08
B9 3,40 2,25 2,30 1,10 0,00 0,00 1,10 1,15
B10 3,54 2,40 2,45 1,09 0,00 0,00 1,09 1,31
B11 3,85 2,75 2,84 1,01 0,00 0,00 1,01 1,74
B12 3,38 2,50 2,53 0,85 0,00 0,00 0,85 1,65
B13 3,18 2,10 2,18 1,00 0,00 0,00 1,00 1,10
B14 3,33 2,20 2,16 1,17 0,00 0,00 1,17 1,03
B15 4,31 3,30 3,65 0,66 0,00 0,00 0,66 2,64
B16 2,54 1,50 2,06 0,48 0,00 0,00 0,48 1,02
B17 2,39 1,20 2,10 0,29 0,00 0,00 0,29 0,91
B18 3,77 2,70 2,93 0,84 0,00 0,00 0,84 1,86
B19 3,77 2,95 3,22 0,55 0,00 0,00 0,55 2,40
B20 1,92 0,75 1,26 0,66 0,00 0,00 0,66 0,09

NIRAS - KOMMENTARER/VURDERINGER/ANBEFALINGER

Udfert af:

Dato:

Pejlepunkt = top af rer
Olietykkelse korrigeret med (massefylde):

0,85

i\sag\91.349.34\pejling.xIs




”
PEJLESKEMA N I R“S

SAG : Dansk Dekommisionering Dato : 1. februar 2017
Sagnr. : 227087
LOKALITET Frederiksborgvej 399, Risg/DTU, 4000 Roskilde Init./Tilsyn :  JKF
Boring nr. Pejlepkt. | Terreen V.S. V.S. Olie- Korrigeret | Korrigeret | Korrigeret Bemeerkninger
(kote) kote (u.pp.) (kote) tykkelse | olietykkelse | trykniveau | vandspejl
m m m m m m m m.u.t
B7 2,84 2,20 2,28 0,56 0,00 0,00 0,56 1,64
B9 3,40 2,25
B10 3,54 2,40
B11 3,85 2,75
B12 3,38 2,50
B13 3,18 2,10
B14 3,33 2,20
B15 4,31 3,30
B16 2,54 1,50
B17 2,39 1,20
B18 3,77 2,70
B19 3,77 2,95
B20 1,92 0,75

NIRAS - KOMMENTARER/VURDERINGER/ANBEFALINGER
Udfert af: Dato:

Pejlepunkt = top af rer
Olietykkelse korrigeret med (massefylde): 0,85

i\sag\91.349.34\pejling.xIs




VANDPRGVETAGN

NIRAS

Dansk Dekommisionering

NIRAS

Radgivende ingenigrer

Sagnr. 227087 Dato:
Sagsnavn: Sag:  Frederist - Pagar Sags nr.: og planizggere A/S
5 rederksborgvej 399, Rise/DTU a
Sagsleder: & oo pato: 3/ /4 UNDERS@GELSESFORMAL
: Prove: . s
Rekvirentens navn: Dybde: 5,0 Provetager: 7/, £ Underseagelsesformal: Pumpevalg: &eo
' y Init.: JKF
Rekvirentens adresse: Analyseparametre: Slangevalg: /9 =
/\ 3 A, e ,, ™ »" 2t 3 i x _¢J
UDSTYR VANDPROVE FELTMAUNG 7 sl Flowee i Flaliivewd Sgpr ) Ly
Boring Pejl ! Pumpe Slange Boring Vandprave Lednings- = Tempera- )
V-poring- | Udstyrs- | anvendti 'Udstyrsnum| anvendti anvendt i Dimension Rovandspej| Forpump- Pravemaen Vandspejl Tid Flow evne tur Redox it Bemaerkninger
filter-a,b, nummer - boring nr. mer | boring nr. | Materiale  boring nr. (mm) 1 {muMP) ning Tidspunkt | gde (liter) (m u.MP) | (Start/min) (//min.) (mS/m) (oC) (mV) pH (mg/1)
=7 . 3 i
aa, Ak O BN AL ¢t 7 1009 | prash. and ol 28d Batle
& ) /,7 b Lo I 4 N L2 S L JET =Yy "," - S(/ﬁ"l - / __'J’ o / :"Jf._".'f -2 > ) ,:)xf'. j; / ./J N
S/ ¢ w/: / 1N 2 / _/,;///_ / _/}/ < / @ 7 /_ o ” 2
G - |’. y, 4 . 4 | - L =" h§
78 § Egn )
5 5, - - 2 | ki 52 P4l
4717 \ 3 /N7 ~ ol Ve iIPr el ; '
21/ . ar il ! [ V7 7),/_' ].‘/2 3'7/;7_ d, /ﬁ 7, j ’
_ ‘ ) 7 p . f2 e
) 1~ / = Y, =\ 3 /s ) / 74 e 7 - Ve i P I
/! =7/ 7 / 1y . / / - ) L5 L/ o . =
> 3 AP fal /J ‘/." ;f / _/ o+ [ /7 - f - L= .-’” - } (&( .-“ffj /{’/ /[ //“\
S T .'; . L d i
2, /}/‘ 5 A e 7 3 ‘ = , v A “{’ / >¢ & | ey A P 7 c.'-tr 27 o 74//1 7
>/ 3 WS A el - 4 # 5 A ) THoK ALy %% 2,05
. W i i//y; 7 s <
Ty £ ) 2> Ry /
77 G ey,
?f7 - ' d _ L2 : ‘ y D iy vy G 4 9 ks
‘2 F 451 'C | 1A /o 2|2 - AXT ~ L IS ASIT oA T o 0L K, 5
= Z » o 3
) T o B v /7 /S 1~ y 1 P . oy i A
/ 17 j 4 /< , L L ST G —] 4 7€) EAES LY A5
/- __J/ 3 G5O T /ﬁ: | 7 { S : /. = 4734 7 o
L=l — 4 . = &
' o 7
7/ 5 - ) Z’/ G- 7 / ~ Va /' , ! 7 - (7 = $ e ¢
7/ 9 e = s p - 155 P |- Sy 7 —, p: 33
,"; p 74 - ‘\l \: ' A 7R e /2 /.J/;? /4/ S //éé FL S /(G / Y g
f T 1 | I V4 .
. ; ¢ ' )
12 /) ' . e /2 % g Iy P L = R i v 1 o =
13/ Y By » o " L %/ ' V385 /#3705 6,2 87 ez

Metode: NIRAS Tilsynsinstruks, Udtagning af vandprever (bilag 7)

ANALYSE
Laboratorium: Rekvisition udfyldt:  ja [:]
Kontaktperson: nej [] Dato Underskrift Stempel

i:\mil\standardiskema\excel\vandpr.xls




Dansk Dekommisionering

NIRAS

VANDPRZVET. NIRAS
S ] Radgivende ingenierer
agnr: 227087 Dato:  30.aug.2017 N ?anla er: A'S
Sagsnavn: Sag:  Frederiksborgvej 399, Risa/DTU Sags nr. o pEnEes
Sagsleder: Boring:  B17 Prave: Dato: ’5[/ ¥r 1/ @ UNDERS@GELSESFORMAL
. ) , ' ) = ” 1 . £Lo
Rekvirentens navn: Dybde: 35 Init: JKE Provetager: jk i Undersagelsesformal: Pumpevalg:
Rekvirentens adresse: Analyseparametre: Slangevalg: .
UDSTYR VANDPROVE FELTMALING
Boring Pejl Pumpe Slange Boring Vandprgve Lednings- | Tempera-
V-boring- Udstyrs- anvendt i Udstyrsnum\ anvendt i anvendt i Dimension 'Rovandspej| Forpump- Prevemzn Vandspejl Tid Flow evne tur Redox I3 Bemaerkninger
filter-a,b,... | nummer  boring nr mer ' boringnr. | Materiale | boring nr. (mm) ) (m u MP) ning Tidspunkt | gde (liter} (m uMP) | (Start/min) (I/min.) (mS/m) (oC) (mV) pH {mg/l)
i il 93 L1/ | Lz
2714 2 1IN 77 ) ' /8 ; o / -
74/ 1 - - / (7 ¢ A N S v 2 § 1A% i 4 ( / =] S~/ f e s
V24 ) o\ ry | E 4 177 |24 797 13311195 6,78 0.%
/? rrd
7 {3 ‘,2 [/K "’E v ,’/)}
)L 3 I o | 7 ™ .fci‘ vl (R S 724 tar
= :"r - }c 1 Uy J: N /’ 2 S “7 2 < | 7/3, é:u A : _","'_."d i /L \
/?‘/} g ' '®) )/ L ol, 7‘ /__\ //\ 7
; L Tep “ < ~ ) ] N1 T Var == .
jf\ / ) [ Oy AR S /5 4 8/@ 7 £ ] 5(1 /§)7/ //O 7’/" "‘/" ﬁLu s 2
ANALYSE Metode: NIRAS Tilsynsinstruks, Udtagning af vandprever (bilag 7)
Laboratorium: Rekvisition udfyldt:  ja I:'
Kontaktperson: nej [] Dato Underskrift Stempel
i\mil\standard\skemalexcel\vandpr. xls




VANDPR@VETAGNING

Oﬁfﬁj «@ey a7’ vP 74

/

Sagsnavn: (f/‘{e’.‘.s@
Sagsleder: 7/’5’

= 2y .
- Larsle JBLo 7775 TR ’y sags 1 . Fo, T

Dato: %2 e ) '
Prvetager:jl{ £

UNDERS@GELSESFORMAL

Bl

NIRAS

Radgivende ingenierer
og planlaeggere A/S

Rekvirentens navn: Underspagelsesformal: Pumpevalg:
Rekvirentens adresse: Analyseparametre: Slangevalg:
UDSTYR VANDPR@VE FELTMALING
Boring Peijl Pumpe Slange Boring Vandpmve i Lednings- | Tempera- | 7
V-boring- | Udstyrs- * anvendti |Udstyrsnum: anvendt i anvendt i Dimension |Rovandspej| Farpump- | Pravemaen Vandspejl Tid I evne Redox It Bemaorkninger
filter-a,b, .. nummer  boring nr. mer boring nr. | Materiale | boring nr. (mm) |l {muMP) ning |' Tidspunkt | gde (liter) (m u.MP) | (Starl/min) (I/min.) | (mSim) | (mv) pH (mgll)
f t f * T - -

57

B ters £(0 [ysd Pr

!
;,

s/

W3 (54250 A3
| [: | |
. | i :
i |

221

2 L3l 53168 93 42

I

0/5/? A7 .

ANALYSE
Laboratorium: Rekvisition udfyldt:  ja D
Kontaktperson: nej I_—_|

Dato

[Metode. NIRAS Tilsynsinstruks, Udtagning af vandpraver (bilag 7)

Underskrift

e

Stempel




.
VANDPROGVETA N I RAS

I RA s Dansk Dekommisionering
SIDE 1 AF 2 N .
Sagnr: 227087 Dato: 10,jan.2017
Sagsnavn: = 99, RisgIDTU Sags nr.: y
: , Ris@

Sagsleder: Sag: Fredenksb‘(gvej 2 Dato: v / "/ 7
Rekvirentens navn: Boring: A B Prove: PravetageEj { F’
Rekvirentens adresse: Dybde: .4,0 Init.: JKF
UNDERS@GELSESFORMAL :
Undersagelsesformal: Pumpevalg: ’%CO
Analyseparametre: Slangevalg: / 5
UDSTYR

Boring Pejl Pumpe Slange Bemeerkninger

Sidst anvendti Sidst anvendt i Sidst anvendt i
V-an-ﬁl}er—a.b‘..,, Udstyrsnummer | boring nr, Udstyrsnummer boring nr. Materiale |  boring nr,

SF (pr2sem|sed | Ay | PE 1y | G wb]e

VANDPR@VE
Boring Vandprave Bemeerkninger
[ Dimension Rovandspejl Forpumpning Prevemzengde
V-boring-filter-a.b, .. (mm) (m u.mMpy (liter) Tidspunkt (liter) (Klarhed/Udfeeldning, Farve/Lugt, Filtrering/Konservering)

BY 063 0% | 35 /5/H3 EZ 7/
o | £l )

ANALYSE

Laboratorium: Rekvisition udfyldt:  ja I:I

Kontaktperson: /Omm [/ll’?ﬁ& / 'hk é / /; f’/ }M}f}’ ij ?‘q _%J:?’f/r‘;{m ‘;  nej I:I

Proceduren for vandprevetagninger overholdt

Metode: NIRAS Tilsynsinstruks, Udtagning af vandpraver (bilag 7)

Dato Pravetager

i-\mil dprave skema2010.xIs



Jobnavn  Dato Reference Beskrivelse Operat?  Noter Koordinats Zone Geoide

227087xx 01.09.17 Ikke angivet  Ikke angive jkf Ikke angive Ukendt/Ing Ukendt DVR90G02

Pkt nr. Y X z Kode HzAcc VAcc Sat Zdiff Z (middel)
B9ppa 6.176.474.178 694.368.128 3.397 0.008 0.012 13 -5 3.400
B9 pp b 6.176.474.215 694.368.022 3.402 0.009 0.012 13

B9TNa 6.176.474.324 694.368.274 2.268 0.009 0.012 13 0 2.268
B9TN b 6.176.474.326 694.368.276 2.268 0.009 0.012 13

B7 pp a 6.176.483.385 694.377.962 2.838 0.009 0.012 12 -4 2.840
B7ppb 6.176.483.384 694.377.977 2.842 0.009 0.012 12

B7TNa 6.176.483.339 694.378.000 2.187 0.008 0.012 12 2 2.186
B7TN b 6.176.483.335 694.378.002 2.185 0.009 0.011 12

BlOppa 6.176.494.878 694.378.361 3.535 0.008 0.012 12 -2 3.536
B1O0ppb 6.176.494.874 694.378.366 3.537 0.009 0.012 13

B10TNa 6.176.494.863 694.378.306 2.418 0.009 0.012 12 3 2.417
BI0OTNb 6.176.494.862 694.378.305 2.415 0.009 0.011 12

Bllppa 6.176.507.563 694.382.219 3.851 0.008 0.012 12 -4 3.853
B1llppb  6.176.507.559 694.382.221 3.855 0.008 0.012 12

B11TNa 6.176.507.640 694.382.064 2.734 0.009 0.014 12 -2 2.735
B11TNb 6.176.507.636 694.382.065 2.736 0.009 0.014 12

Bl2ppa 6.176.527.643 694.413.820 3.378 0.011 0.017 11 -6 3.381
B12ppb 6.176.527.631 694.413.820 3.384 0.011 0.017 11

B12TNa 6.176.527.737 694.413.935 2.477 0.010 0.015 11 1 2.477
B12TNb 6.176.527.738 694.413.931 2.476 0.010 0.015 11

Bl3ppa 6.176.495.781 694.434.968 3.175 0.007 0.011 10 -4 3.177
B13ppb 6.176.495.790 694.435.006 3.179 0.007 0.011 10

B13TNa 6.176.495.699 694.434.908 2.113 0.007 0.011 10 1 2.113
B13TNb 6.176.495.710 694.434.912 2.112 0.006 0.011 11

Bl4ppa 6.176.448.675 694.408.118 3.329 0.006 0.012 14 -4 3.331
Bl4ppb 6.176.448.661 694.408.145 3.333 0.006 0.012 14

B14TNa 6.176.448.398 694.408.204 2.198 0.007 0.012 14 0 2.198
B14TNb 6.176.448.397 694.408.208 2.198 0.007 0.013 14

Bl5ppa 6.176.598.085 694.389.616 4.307 0.007 0.011 13 0 4.307
B15ppb 6.176.598.079 694.389.615 4.307 0.008 0.013 13

B15TNa 6.176.597.823 694.389.629 3.289 0.007 0.012 13 5 3.287
B1I5TNb 6.176.597.828 694.389.619 3.284 0.007 0.012 13

Bl9ppa 6.176.572.380 694.350.055 4.126 0.006 0.009 14 -4 4.128
B19ppb 6.176.572.371 694.350.073 4.130 0.006 0.009 14

B19TNa 6.176.572.412 694.349.830 2.959 0.006 0.009 14 0 2.959
B19TNb 6.176.572.396 694.349.836 2.959 0.006 0.009 14

Bl8ppa 6.176.539.111 694.302.363 3.771 0.007 0.010 13 2 3.770
B18ppb 6.176.539.098 694.302.372 3.769 0.007 0.010 14

B18 pp TN 6.176.539.183 694.302.266 2.707 0.008 0.011 13 13 2.701
B18 pp TN 6.176.539.167 694.302.267 2.694 0.007 0.011 13

Bl7ppa 6.176.611.854 694.240.747 2.383 0.013 0.019 15 -4 2.385
Bl7ppb 6.176.611.840 694.240.765 2.387 0.012 0.017 15

B17TNa 6.176.611.688 694.241.037 1.225 0.009 0.012 15 3 1.224
B17TNb 6.176.611.691 694.241.026 1.222 0.008 0.012 15

Bl6 ppa 6.176.629.306 694.325.521 2.546 0.007 0.010 14 8 2.542
Bl6ppb 6.176.629.248 694.325.570 2.538 0.007 0.011 14

B16 TNa 6.176.629.500 694.325.605 1.489 0.007 0.010 15 -1 1.490
B16 TNb 6.176.629.492 694.325.586 1.490 0.007 0.010 15

B20ppa 6.176.676.000 694.433.385 1.920 0.007 0.012 15 -3 1.922
B20ppb 6.176.676.003 694.433.345 1.923 0.008 0.013 15

B20TNa 6.176.676.059 694.433.267 741 0.008 0.013 15 5 739
B20TNb  6.176.676.059 694.433.266 736 0.008 0.013 15



\\allkfs01\data\SAG\227\087\PROJECT\BASIS\Felt\Risoe 100117 .xIsx 1

Jobnavn  Dato Reference Beskrivelse  Operat@ Noter Koordinats Zone Geoide
Risoe 1001 10.01.17 Ikke angivet Ikke angivet jkf Ikke angive Ukendt/Ing Ukendt DVR90G02
Pkt nr. Y X Z Kode HzAcc VAcc Sat

Bl 6.176.505.909 694.391.631 1916 0.006 0.008 12

B2 6.176.496.585 694.406.544 1.475 0.006 0.008 14

B3 6.176.490.256 694.398.031 1.929 0.006 0.009 13

B4 6.176.484.546 694.404.650 1.881 0.008 0.010 13

B5 6.176.468.785 694.397.090 2.246 0.010 0.014 13

B6 6.176.473.508 694.412.317 2.157 0.008 0.010 14

B7TN 6.176.483.418 694.377.993 2.127 0.014 0.019 13

B7pp 6.176.483.379 694.378.029 2.821 0.010 0.014 14

B8 6.176.485.158 694.358.015 2.164 0.008 0.011 14
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